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Ubungsblatt 11
Aufgabe 11.1 4+2 Punkte

(a) Bestimmen Sie fiir die Sprache L = {(ab)’: i >0} U {(aab)’: i > 0} alle Aquivalenzklassen der Nerode-
Relation Ry, tiber dem Alphabet {a,b}.

(b) Beweisen Sie exemplarisch fiir eine der von Ihnen angegebenen Mengen, die mindestens zwei Elemente
enthélt, dass es sich um eine Aquivalenzklasse handelt.

Aufgabe 11.2 2+42+2 Punkte

Welche der folgenden Sprachen iiber dem Alphabet 3 = {a, b} sind regulir? Beweisen Sie Thre Aussage.

(a) L1 ={weX*: w=zxx,x € X"}
(b) Ly = {w € ¥* : Das vorletzte Zeichen von w ist a.}

() Ly ={w e X*: |w|q = |w|p}. Dabei bezeichne |w|, fiir ein Wort w € £* und ein Zeichen y € ¥ die Anzahl
der Vorkommen von y in w.

Aufgabe 11.3 24242 Punkte

Wir betrachten den NFA M = ({qo0, 1, 92,93} ,{a,b}, 6, qo, {q0}), dessen Zustandsiiberfithrungsrelation § durch
folgende Tabelle gegeben ist:

0l @ @ @ a3
a|{n} {a} {a} {ar}
b {Q2} {Q3} {Q3} {QO, C]3}

(a) Konstruieren Sie aus dem NFA M mit Hilfe der Potenzmengenkonstruktion einen dquivalenten DFA M.

(b) Minimieren Sie den Potenzmengenautomaten M.

(c) Geben Sie die Sprache an, die der NFA M entscheidet.

Aufgabe 11.4 3+3 Punkte

(a) Sei k € N eine (feste) Zahl und L C {0, l}k eine Sprache iiber dem Alphabet {0,1}. Zeigen Sie, dass es
einen DFA M gibt, der L entscheidet und hochstens einen akzeptierenden Zustand besitzt.

(b) Sei M = (Q,%,4,qo, F) ein DFA mit n = |@Q| Zustdnden und sei ¢ € Q beliebig. Zeigen Sie, dass ¢ genau
dann {iberfliissig ist, wenn es kein Wort w € ¥* mit |w| < n — 1 gibt, fiir das §*(qo, w) = ¢ gilt.

Aufgabe 11.5 3+3 Zusatzpunkte

Gegeben seien zwei Sprachen L; = {Okll k> O} und Ly = {1’“0[11 k> 1} iiber dem Alphabet {0,1}
sowie deren Vereinigung L = L; U Lo.

(a) Zeigen Sie, dass man mit Hilfe des Pumping-Lemmas die Irregularitéit der Sprache L nicht beweisen kann.

(b) Zeigen Sie, dass die Sprache L nicht regulir ist.



